A3 FABRICATION DE TESTEURS ET SIMULATEURS
« LOW-TECH »

TESTEUR LOW-TECH DE
DEFIBRILLATEUR

MATERIEL NECESSAIRE :

+ 2 boites de dérivation * Perceuse
4 résistances de 25 Q * Fer a souder
» 1 résistance de 10 Q * Etain pour soudure
» 1 condensateur de 10 pF (de préférence en polyester) * Fils rigide et souple
* 1 diode de redressement » 2 pinces crocodiles
* 1 bouton poussoir » 2 fiches bananes (longueur : 55 mm, bornes rouge et
+ 10 vis avec écrous (5 mm de diamétre et 10 mm de noir)
longueur) * Pince a dénuder
+ 6 vis en nylon (1 mm de diameétre et 10 mm de « Cutter
longueur) » Tournevis
» 2 bornes de raccordement femelles « Multimétre
* 2 bornes de raccordement méales « Fils avec pinces crocodiles
* Grippe-fils « Défibrillateur

ETUDE DU TESTEUR LOW-TECH

1. SCHEMA ELECTRIQUE
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Figure 1 : Schéma du circuit électrique du testeur low-tech de défibrillateur

2. DESCRIPTION DU TESTEUR

» Le signal d’entrée V venant du défibrillateur correspond a une tension continue provenant du défibrillateur.
* Le signal de sortie U est mesuré par un multimetre.

» La fonction de transfert K entre la tension de sortie U et la tension d’entrée V se calcule de la maniére suivante, en
sachant que :

V=Kx*xU
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D’apres le schéma :
V= U+(R1+R3)I+ ZC]_I
Zo= ——= — (Zc1 est 'impédance complexe du condensateur C1)
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Alors I'expressionde Vestde: V=U+ (R, +R3)I+ Tow
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Soit Z 'impédance équivalente de Rz et C2, qui sont en paralléle :
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On remplace | par g alors = V=U+ (R, +Rs) % +
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K= 1+ + (R + R
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Application numérigue : K| = 13,3V

3. EXPLICATION DES COMPOSANTS ET DES MESURES

* Les résistances représentent I'impédance transthoracique (ou 'impédance du patient) qui est la capacité que
posséde le thorax afin de s’opposer au flux du courant électrique.

 La diode fait un redressement qui permet d’avoir une tension continue aux bornes du condensateurs.
* Le condensateur permet de maintenir le redressement de la tension continue.

DEROULEMENT DE LA PROCEDURE DE FABRICATION

1. ETAPE 1

* Relier les 2 boites de dérivation entre elles a l'aide de 2 vis.

» Percer les couvercles des boites de dérivation en 4 points.

« Fixer les 4 points avec des vis.

» Raccorder les 4 vis a l'aide du fil rigide a l'intérieur du couvercle (voir figure 2).

Version 2024-07



A3/ FABRICATION DE TESTEURS ET SIMULATEUR « LOW-TECH » / Défibrillateur

Fil rigide

Figure 2 : Schéma de la premiére partie de la réalisation du testeur

2. ETAPE 2

Pour réaliser I’étape 2, se référer au schéma du circuit électrique du testeur en figure 1 et figure 3.

* Percer les boites de dérivation en 5 points. 4 points sur la boite 1 et un point sur la boite 2. (voir figure 3).

+ Placer 2 bornes de raccordement - et + sur les boites 2 et 1 pour la mesure avec le multimétre. (voir figure 3)
» Placer 2 bornes de raccordement - et + sur la boite 1 pour I'entrée ECG.

* Placer le bouton poussoir RAZ sur la boite 1.

* Placer 4 résistances de 25 Q sur les boites 1 et 2 deux a deux en les superposant et les fixer avec des vis en
nylon.

 Court-circuiter les 2 résistances de 25 Q superposées de la boite 1 et les 2 résistances superposées de la
boite 2 en les reliant a I'aide du fils rigide.

* Placer la résistance de 10 Q sur la boite 2 entre les résistances de 25 Q et le fixer a I'aide des vis en nylon.

Entrée ECG

Mesure - Mesure + Poussoir RAZ
Résistance de 25 Q Résistance de 10 Q Résistance de 25 Q

Figure 3: Schéma de la deuxiéme partie de la réalisation du testeur

Version 2024-07



A3 / FABRICATION DE TESTEURS ET SIMULATEUR « LOW-TECH » / Défibrillateur 4/11

3. ETAPE 3

Pour réaliser I’étape 3, se référer au schéma du circuit électrique du testeur en figure 1 et figure 4.

Utiliser de I’étain pour soudure et un fer a souder pour relier les connexions et vérifier en tirant
sur le fil a I'aide d’une pince que toutes les connexions sont bien étamées.

* Placer le condensateur au-dessus de la résistance de 10 Q et le connecter a la résistance.
* Placer la diode entre le condensateur et la résistance de 10 Q et la connecter a la résistance et au condensateur.

* Relier la résistance de 25 Q du boitier 2 sur la borne de la diode, et la résistance de 25 Q du boitier 1 sur la
borne de condensateur a I'aide de fil souple. (voir figure 1)

* Relier la borne de mesure + a la diode et la borne de mesure — sur la résistance de 25 Q du boitier 1. (voir figure 4)
+ Relier la borne de raccordement d’ECG + a la diode et la borne de raccordement d’ECG — au condensateur.

* Relier les bornes de mesures + et — au bouton poussoir RAZ.

 Placer les couvercles de boite, I'apex sur la boite 1 et le sternum sur la boite 2. (voir figure 5)

+ Relier le fil du couvercle Apex + a la résistance de 25 Q de la boite 2.

* Relier le fil du couvercle sternum - a la résistance de 25 Q de la boite 1.

Condensateur 10 yF

Mesure +

Court-circuit de résistances de 25 Q

Figure 4 : Schéma de la troisiéeme partie de la réalisation du testeur

Figure 5: Schéma de la quatrieme partie de la réalisation du testeur
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4. REALISATION D’ELECTRODES ADAPTEES AU TESTEUR LOW-TECH

Etape 1
» Couper la partie autocollante de I'électrode avec la pince coupante.
» Séparer les 2 sections a chaque extrémité des cables.

» Dénuder les extrémités des cables a I'aide d’une pince a dénuder sur 1 a 2 cm et torsader les
fils dénudés.

Etape 2
» Pour chaque fiche banane, dévisser la bague de protection, puis dévisser les vis de serrage du céable.
» La vis a 'arriére de la fiche serre la gaine du cable et évite 'arrachement.
» La vis a 'avant serre '&me du cable et garantie le contact.
+ Sila partie dénudée est longue ajustez-la ou I'ajuster ou veiller a I'ajuster.

Etape 3
* Insérer le cable dans la fiche banane.
* Visser la vis de maintien du cable, puis visser la vis a 'avant de la fiche.
» Revisser la bague de protection.
* Placer des pinces crocodiles sur les fiches bananes.

A Veiller a connecter le fil + apex sur la fiche banane rouge, et le fil — sternum sur la fiche banane noire.

Figure 6 : Electrode de défibrillation adaptée au testeur low-tech de défibrillateur

5. MESURES

Pour faire les vérifications, utiliser des pinces crocodiles ou des grippe-fils en fonction de
I’accessibilité de votre montage.

Vérifications
 Vérifier avec un multimétre en position ohmmeétre que la résistance totale est d’'une valeur de 110 Q.
« Vérifier avec un multimétre en mode capacimétre que la capacité du condensateur est d’une valeur de 10 uF.

Figure 7 : Schéma du testeur branché au multimétre
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« Vérifier avec un multimétre en position ohmmetre ou sur le calibre diode que la diode est passante.

o

+ La diode est bonne si la résistance est supérieure de 200 kQ ou si le calibre diode est sur la plage [509 — 755].

Tests
+ Effectuer des essais avec un défibrillateur pour vérifier que le testeur low-tech fonctionne.

» Mettre le défibrillateur sous tension, connecter les bornes de raccordement de mesure + et — au multimétre en
mode DC et en position voltmetre.

* Placer les palettes ou les électrodes de défibrillation sur le testeur low-tech.

» Sélectionner I'énergie la plus faible disponible, puis tour a tour les autres possibilités de sélection.
» Charger le défibrillateur et délivrer le choc.

« Vérifier qu’une valeur en tension s’affiche sur le multimétre.

Figure 8 : Electrodes de défibrillation branchée au Figure 9 : Palettes de défibrillation placée sur le testeur
testeur low-tech low-tech
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EXEMPLES DE VALEURS DE REFERENCE ET D’ABAQUES PAR MARQUE / MODELE

1. TEST SUR DEFIBRILLATEUR SCHILLER MINIDEF 3 EP, SN : 49511706

Energie sélectionnée en 5 10 20 30 50 100 200 300 500
Joule
Valeur de tension 43 60 86 107 138 196 277 340 370

relevée en Volt avec le
testeur low-tech

Valeur d’énergie relevée 5 10 20 30 49 100 200 301 364
en Joule avec un testeur
professionnel

Abaque de correspondance tension mesurée / énergie
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EMERGIEE MESUREE TESTEUR PROFESSIOMNMEL
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A== Energie délivrée ™ Tension mesurée
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EXEMPLES DE VALEURS DE REFERENCE ET D’ABAQUES PAR MARQUE / MODELE
2. TEST SUR DEFIBRILLATEUR PHILIPS HEARTSTART MRX, SN : 00214170

Energie sélectionnée en 5 5 20 30 50 70 100 150 170 200
Joule
Valeur de tension 12 21 24 30 39 47 56 69 73 79

relevée en Volt avec le
testeur low-tech

Valeur d’énergie relevée 4 13 19 28 47 68 94 145 163 193
en Joule avec un testeur
professionnel

Abaque de correspondance tension mesurée / énergie
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EXEMPLES DE VALEURS DE REFERENCE ET D’ABAQUES PAR MARQUE / MODELE

3. TEST SUR DEFIBRILLATEUR PHILIPS HEARTSTART XL, MODELE : M4735A, SN :
US00117689

Energie sélectionnée en 5 10 20 30 50 70 100 150 200
Joule

Valeur de tension relevée 27 38 54 66 76 101 121 148 170
en Volt avec le testeur
low-tech

Valeur d’énergie relevée 5 10 19 28 49 68 98 146 197
en Joule avec un testeur
professionnel

Abaque de correspondance tension mesurée / énergie
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EXEMPLES DE VALEURS DE REFERENCE ET D’ABAQUES PAR MARQUE / MODELE
4. TEST SUR DEFIBRILLATEUR ZOLL MSERIES, SN : TO6L86483

Energie sélectionnée en 5 10 15 20 30 50 70 100 120 150 200
Joule

Valeur de tension relevée 20 30 36 42 52 67 82 95 104 114 114
en Volt avec le testeur
low-tech

Valeur d’énergie relevée 5 10 14 19 28 49 68 98 116 146 197
en Joule avec un testeur
professionnel

Abaque de correspondance tension mesurée / énergie
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EXEMPLES DE VALEURS DE REFERENCE ET D’ABAQUES PAR MARQUE / MODELE

5. TEST SUR DEFIBRILLATEUR ODAM, MODELE : MINIDEF, SN : 01810951

Energie sélectionnée en 5 10 20 30 50 100 200 300 360
Joule

Valeur de tension relevée 41 61 85 105 135 192 272 334 368
en Volt avec le testeur
low-tech

Valeur d’énergie relevée 5 10 20 30 49 100 200 301 364
en Joule avec un testeur
professionnel

Abaque de correspondance tension mesurée / énergie
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défibrillateurs n’ont pas tous la méme capacité de condensateur.

\ ' ’
\@/ Les valeurs de tension relevées peuvent varier selon les marques et modéles de défibrillateurs car les
7 = N\
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% Cette fiche a été réalisée par les organisations suivantes : Pilotage : ONG Humatem /
Expertise technique et rédaction : Professionnels biomédicaux de I'ONG HUMATEM /|
Relecture et validation technique : Professionnels biomédicaux de I'AFIB, de 'AAMB, MSF /
Partenaires financiers : FHF/AFD (Dispositif PRPH3)



